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1 Geltungsbereich

Dieses Merkblatt gilt fir Trinkwasserinstallationen nach DIN 1988 und DIN EN 806 von der Uber-
gabestelle des Wasserversorgungsunternehmens an der Hauptabsperrarmatur bzw. Wasserzah-
leranlage bis zu allen Entnahmestellen der Trinkwasseranlage auf Grundstticken und in Gebéau-
den.

Die vorbeugenden MaBnahmen fUr eine hygienisch einwandfreie Installation, die zur Durchfih-
rung von Spul- bzw. DesinfektionsmaBnahmen geeigneten Verfahren, Ausfihrungsanleitungen
und Inbetriebnahmeanweisungen, werden beschrieben.

AuBerdem sind die werkvertraglichen Regelungen der VOB ATV DIN 18381 zu diesem Themen-
bereich aufgenommen und praxisgerechte Protokolle und ein Muster-Leistungsverzeichnis als
Anlage dem Merkblatt beigefugt.

2 Grundlagen

Damit die nach der Trinkwasserverordnung verlangte Trinkwasserbeschaffenheit an allen Entnah-
mestellen der Trinkwasserinstallation sichergestellt werden kann, sind weitreichende MalBnahmen
bei Planung, Bau und Betrieb zu berlcksichtigen.

Eine der moglichen Ursachen fur Verdnderungen des Trinkwassers vom Hausanschluss bis zur
Entnahmestelle sind Verunreinigungen in der Installation.

Verunreinigungen kénnen vor allem bei Neuinstallationen und bei Instandsetzungsarbeiten in das
System gelangen. Die Kontamination mit Krankheitserregern stellt dabei die groBte Gefahr dar.
Solange Verunreinigungen wasserldslich sind bzw. im Wasser gelést bleiben, kénnen diese durch
Spulen wieder aus dem System entfernt werden.

Bei Stagnation des Trinkwassers oder auch durch Wasser unzureichender Beschaffenheit
(z. B. durch Schmutz- und Hochwasser) kann es jedoch zu Verunreinigungen und bakteriellen
Oberflachenbesiedlungen auf Rohr- und Bauteiloberflachen wie z. B. von Trinkwassererwarmern,
kommen, die nicht durch einfaches Spulen wieder ricklésbar sind. Diese kdnnen im spéateren
Betrieb Uber lange Zeit wieder an das Wasser abgegeben werden und zu chemischen Verdnde-
rungen, Tribungen und vor allem auch zu mikrobiologischen Beeintrachtigungen des Trinkwas-
sers fuhren.

Um die zur Beseitigung der Verunreinigung erforderlichen MaBnahmen so gering wie moglich
halten zu kdnnen, ist es notwendig, bei Installations- und Instandsetzungsarbeiten den Eintrag
von Verunreinigungen weitestgehend zu vermeiden. Vorausgesetzt, dass eine saubere Installation
durchgeflihrt wurde, ist ein intensives Spulen der Rohrleitungen mit Wasser in der Regel ausrei-
chend. Nur flr die Falle, bei denen mit den Spilverfahren mit Wasser nicht die notwendige Trink-
wasserqualitat fur die Inbetriebnahme der Trinkwasserinstallation erreicht werden kann, kbnnen
zusatzlich Desinfektionsverfahren eingesetzt werden.

Dichtheitsprifungen sollten in der Regel mit Druckluft oder Inertgasen durchgefihrt werden.
Dichtheitsprifungen mit Wasser von einwandfreier Beschaffenheit sollten nur noch angewendet
werden, wenn bestimmte Voraussetzungen erflllt werden, wie z. B. Inbetriebnahme kurz nach
der Dichtheitsprufung. Weitere Hinweise sind im ZVSHK-Merkblatt , Dichtheitsprifungen von
Trinkwasserinstallationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser” enthalten.



Nur eine fachgerechte Inbetriebnahme flhrt zur Sicherstellung einer hygienisch einwandfreien
Trinkwasserbeschaffenheit, wobei lange Stillstandzeiten zwischen Inbetriebnahme und Nutzung
zu vermeiden sind.

Damit der Betreiber seine Trinkwasserinstallation bestimmungsgeman betreiben kann, muss er in
die Anlagentechnik eingewiesen und auf Anforderungen an einen fachgerechten Betrieb hinge-
wiesen werden.

3 Vorbeugende MaBnahmen

Um Spul- und ggf. DesinfektionsmaBnahmen auf das Notwendige beschranken zu kénnen, ist es
erforderlich, vermeidbare Verunreinigungen bei Installation und Instandsetzung auszuschliefen.
Nach der Erstbeflllung der Installation mit Trinkwasser von einwandfreier Beschaffenheit ist un-
mittelbar mit dem bestimmungsgemaflen Betrieb zu beginnen. Das heifit, dass alle drei Tage an
allen Entnahmestellen ein vollstandiger Wasserwechsel herbeizuflhren ist. Dieser Zeitraum kann
auf max. sieben Tage ausgedehnt werden, wenn hygienisch einwandfreie Verhaltnisse fir diesen
Zeitraum durch Untersuchungen nachgewiesen sind. Bis zum Zeitpunkt der Ubergabe ist fir den
Wasserwechsel der Installateur verantwortlich, anschlieBend der Betreiber. Insofern sollte die Erst-
beflllung in groBen Gebauden so spat wie moglich erfolgen, indem beispielsweise eine trockene
Dichtheits- und Belastungsprifung durchgefihrt wird.

Weiterhin kann es bei sehr harten Wéassern auch sinnvoll sein, mit Wasserbehandlungsgeraten,
wie z. B. Kalkschutzgeraten, die Neigung zur Ausbildung von Ablagerungen deutlich zu verrin-
gern. Ebenso sind im Rahmen von Wartungsarbeiten z. B. Trinkwassererwarmer zu reinigen und
Beldge an Wandungen oder Ablagerungen am Boden zu entfernen. AuBerdem sind Dichtungs-
materialien, Fluss- und Lotmittel, Gleitmittel, Klebstoffe und Gewindeschneiddle zu verwenden,
die die Anforderungen der KTW-Empfehlung und der entsprechenden DVGW-Arbeitsblatter erfiil-
len.

Mit diesen Hilfsmitteln ist sorgsam umzugehen und es ist daflr Sorge zu tragen, dass nicht mehr
als notwendig in das Rohrinnere gelangen.

3.1 Transport und Lagerung

Alle Anlagenteile sind so zu transportieren und zu lagern, dass

- Innenverschmutzung durch Erde, Schlamm, Schmutzwasser usw. vermieden wird,
- die Transport- und Lageranleitungen der Hersteller eingehalten werden.

3.2 Vermeidung von Verunreinigungen durch Fremdstoffe

Alle Bauteile sind so zu transportieren und zu lagern, dass eine Innenverschmutzung vermieden
wird. Vor der Montage sind Rickstdnde und Ablagerungen in Rohren, Fittings und sonstigen Bau-
teilen zu beseitigen. Bei der Montage sollen keine Verunreinigungen in die Installation gelangen.
So kdnnen offene Rohrenden in Gebduden mit erhdhten hygienischen Anforderungen mit Kappen
oder Stopfen verschlossen werden, wenn ansonsten Uber einen ldngeren Zeitraum Schmutz ein-
dringen konnte. Trotz aller Vorkehrungen eingedrungene Fremdstoffe sind durch Spilen mit ge-
filtertem Wasser zu entfernen. Zur Vermeidung des Einspllens von Feststoffpartikeln aus dem
Versorgungsnetz kdnnen Filter nach DIN EN 13443-1 eingebaut werden.



3.3 Anforderungen an Bauteile, Apparate und Werkstoffe

Alle mit dem Trinkwasser bestimmungsgemal in Berlhrung kommenden Anlagenteile sind Be-
darfsgegenstande im Sinne des Lebensmittel- und Bedarfsgegenstdndegesetzes. Produkte mit
DVGW-Prifzeichen haben den Nachweis erbracht, dass sie diese Anforderungen erflllen.

Hilfsmittel, wie Fluss-, Gleit- und Dichtmittel, missen mit Wasser ausspulbar sein.

3.4 Vorhaltung bis zur Inbetriebnahme

Wahrend der Montage ist die Rohrleitung gegen Innenverschmutzung durch Staub, Bauschutt
und eventuell eintretendes Bauwasser zu schiitzen.

Fertig gestellte Leitungen und Armaturen- und Apparateanschlisse sind mit Stopfen bis zur End-
montage der Sanitdrarmaturen zu verschlieBen.

4 Spilen und Reinigen

Die Durchfiihrung einer griindlichen Reinigung ist Voraussetzung fir eine erfolgreiche Desinfek-
tion. Durch intensives Spulen der Rohrleitungen mit Wasser (Abschnitt 4.1) und Beachtung der
vorbeugenden MaBnahmen entsprechend Abschnitt 3 kann eine ausreichende Sauberkeit der
Installation gewahrleistet werden. Die Reinigungswirkung kann durch den Zusatz von Luft nach
dem Spulverfahren mit Luft-Wasser-Gemisch (Abschnitt 4.2) verstarkt werden. Aufgrund von Er-
fahrungen sind Stillstandzeiten (Stagnation) von dem Zeitpunkt des Spulens bis zur Inbetrieb-
nahme unbedingt zu vermeiden, um so ein Bakterienwachstum zu minimieren.

Deshalb sollte vorzugsweise eine Spllung mit Wasser kurz vor der Inbetriebnahme mit eingebau-
ten Armaturen entsprechend den Hinweisen des Abschnitts 4.1 angewendet werden.

Eine Spulung der Rohrleitung mit Luft-Wasser-Gemisch, wie in DIN EN 806-4 Abschnitt 6.2.3
beschrieben, ist nur dann durchzufihren, wenn erkennbar grobe Verschmutzungen der Rohrlei-
tungen vorhanden sind.

Ob die Luft-Wasser-Gemisch-Spulung mit eingebauten Armaturen maoglich ist, muss geprift wer-
den. In jedem Fall sind die schmutzempfindlichen Armaturen auszubauen und mit Spulstopfen
die Spulung durchzufihren.

Unter folgenden Voraussetzungen kann das Spllen durchgefihrt werden, wenn:

— sichergestellt ist, dass vom Wasserversorgungsunternehmen der Haus- oder Bauwasseran-
schluss gespult und fur den Anschluss und Betrieb freigegeben wurde,

— die Befillung des Leitungssystems Uber hygienisch einwandfreie Komponenten erfolgt,

— bei langerem Zeitraum zwischen Spulungen bei der Inbetriebnahme und der kontinuierlichen
Nutzung regelmaBige Spilungen erfolgen oder eine Zugabe von Desinfektionsmitteln, wie
z. B. Natriumhypochlorit, Chlordioxid oder Wasserstoffperoxid, zu dem Fullwasser erfolgt.

Die Hersteller von Rohrleitungskomponenten geben die Eignung der Werkstoffe und Desinfekti-
onsmittel an.

Eine Spullung wird aber nicht nur aus hygienischen Grinden durchgefihrt, sondern auch zur
Vermeidung von Funktionsstérungen an Armaturen und Apparaten.



Aus Grinden des Korrosionsschutzes bei metallenen Rohrleitungen, Fittings und Bauteilen ist
aufgrund der technischen Weiterentwicklungen ein Spulen mit einem Luft-Wasser-Gemisch nicht
notwendig, wenn wahrend dem Transport, der Lagerung und bei der Installation sichergestellt ist,
dass Partikel oder Fremdstoffe nicht in die Rohrleitungen und Bauteile eingetragen wurden (siehe
Abschnitt 3). Nach Aussagen der jeweiligen Hersteller flr die einzelnen Werkstoffe ist dann ein
Spllen mit Wasser ausreichend.

Die Vorgaben, welches Spulverfahren eine Nebenleistung und welche eine besondere Leistung
ist, wird geregelt in der VOB Teil C DIN 18381, Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flr
Bauleistungen Gas-, Wasser- und Entwésserungsanlagen innerhalb von Gebduden (siehe Ab-
schnitt 7).

4.1 Spiilen mit Wasser

Das Spulen mit Wasser wird mit dem Versorgungsdruck kurz vor der Inbetriebnahme durchge-
fahrt.

Hinweise zur Durchfiihrung

Das fur die SpUlung verwendete Trinkwasser muss filtriert (Filter nach DIN EN 13443-1) und von
einwandfreier Trinkwasserbeschaffenheit sein.

Um empfindliche Armaturen (z. B. Magnetventile, Druckspuler, Thermostatarmaturen u. a.) und
Apparate (z. B. Trinkwassererwarmer) vor Schadigungen durch eingespllte Feststoffe zu schit-
zen, sollten solche Bauteile erst nach dem Spulen eingebaut und vorab Passstlicke eingesetzt
werden.

Bei Armaturen, die nicht ausgebaut oder tUberbriickt werden kénnen, sind Feinsiebe vor der Spl-
lung auszubauen.

Luftsprudler, Strahlregler, Durchflussbegrenzer, Brausekdpfe oder Handbrausen missen wéh-
rend der Spulung mit bereits eingebauten Armaturen demontiert sein.

Bei Unterputz-Thermostatarmaturen und anderen empfindlichen Armaturen, die wahrend des
Spullens nicht ausgebaut werden kdnnen, sind die Montageanleitungen der Hersteller zu beach-
ten.

Alle Wartungsarmaturen, Etagenabsperrungen und Vorabsperrungen (z. B. Eckventile) missen
voll gedffnet sein.

Evtl. eingebaute Druckminderer missen voll gedffnet sein und werden erst nach dem Spulen
einreguliert.

Je nach AnlagengroBe und Leitungsfliihrung ist abschnittsweise zu spulen.

Dabei sollte die Spulrichtung, beginnend von der Hauptabsperrarmatur, in der Spulfolge ab-
schnitt- und strangweise (aktueller Spulabschnitt) vom nachstgelegenen zum entferntesten Strang
eingehalten werden.

Ausgehend vom Steigstrangende wird stockwerksweise gesplilt.
Innerhalb der Stockwerks- und Einzelzuleitungen werden geschossweise nacheinander mindes-

tens so viele Entnahmestellen wie in nachfolgender Tabelle als Richtwert fir einen Spilabschnitt
aufgefuhrt, fir mindestens funf Minuten voll gedffnet.



GroBte Nennweite der Verteilungsleitung DN | 25 32 40 50 65 80 100
im aktuellen Spulabschnitt

Mindestanzahl der zu 6ffnenden Entnahme- 2 4 6 8 12 18 28
stellen DN 15 (DN 10) (14) (22) (32)

Tabelle 1:  Richtwert fur die Mindestanzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen, bezogen auf die grote Nennweite
der Verteilungsleitung (Einzelzapfleistung mindestens 10 1/20 Sek)

Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen voll gedffnet, beginnend mit der vom
Steigstrang entferntesten Entnahmestelle.

Nach einer Spuldauer von funf Minuten an der zuletzt gedffneten Spllstelle werden die Entnah-
mestellen nacheinander in umgekehrter Reihenfolge geschlossen.

4.2 Spilen und Reinigen mit Luft/Wasser-Gemisch

Die Reinigung der Trinkwasseranlage erfolgt durch das Spulen mit Luft-Wasser-Gemisch und soll
dann angewendet werden, wenn durch das Spulen mit Wasser keine ausreichende Spulwirkung
erreicht wurde.

Hinweise zur Durchfiihrung
Das fur die Spulung verwendete Trinkwasser muss filtriert (Filter nach DIN EN 13443-1) und von
einwandfreier Trinkwasserbeschaffenheit sein.

Die Kalt- und Warmwasserleitungen einschlieBlich Zirkulation sind getrennt mit einem Druckluft-
Wasser-Gemisch intermittierend unter Druck zu spilen.

Es sollte angestrebt werden, mit dem Trinkwasser aus der Versorgungsleitung so zu spulen, dass
eine Mindestanzahl von Entnahmestellen gedffnet werden (siehe Tabelle 2). Wird der maximal
entnehmbare Volumenstrom bei Vollfullung der Verteilungsleitung mit Wasser nach Tabelle 2 nicht
erreicht, ist mit Vorratsbehélter und Pumpe zu sptlen.

GroBte Nennweite der Rohrleitung im 25 32 40 50 65 80 100
gespulten Abschnitt, DN

Mindestvolumenstrom bei vollstandig 15 25 38 59 100 | 151 | 236
geflilitem Rohrleitungsabschnitt,
in I/min

Mindestanzahl der vollstédndig zu 6ff- 1 2 3 4 6 9 14
nenden Entnahmestellen mit DN 15 o-
der einer entsprechenden Quer-
schnittsflache

Tabelle 2:  Auszug aus DIN EN 806-4 Abschnitt 6.2.3, Tabelle 10
Mindestvolumenstrom und Mindestanzahl der zu &ffnenden Entnahmestellen flur die Spllung bei einer
Mindestgeschwindigkeit von 0,5 m/s

Die Druckluft, z. B. aus Flaschen oder von Verdichtern, muss in ausreichender Menge und hygi-
enisch einwandfreier Qualitat (6lfrei) zur Verflgung stehen. Der Luftdruck muss mindestens dem
Ruhedruck des Wassers entsprechen.



Je nach AnlagengroBe, Leitungsfihrung und Anzahl der Abzweigungen und Entnahmestellen ist
abschnittweise zu spulen.

Die Leitungslange je Spulabschnitt soll 100 Meter nicht Uberschreiten und nicht mehr als zwei
Reduzierungen enthalten.

Dabei sollte die Spulrichtung von unten nach oben und die Spullfolge strangweise vom nachstge-
legenen zum entferntesten Strang eingehalten werden.

Jeder Strang wird stockwerksweise von unten nach oben gespult. Innerhalb der Stockwerksleitung
eines Geschosses werden nacheinander mindestens so viel Entnahmestellen wie in Tabelle 2, im
Notfall alle Entnahmestellen, gedffnet, beginnend mit der vom Steigstrang entlegendsten Entnah-
mestelle.

Die Splldauer richtet sich nach der Leitungslange und soll je laufenden Meter 15 Sekunden nicht
unterschreiten. Je Entnahmestelle muss die Spuldauer mindestens zwei Minuten betragen.

Wahrend des Spulvorgangs ist mit Materialaustrag zu rechnen, dieser sollte schadfrei austreten
kdnnen.

Nach einer Spuldauer von etwa zwei Minuten an der zuletzt gedffneten Spllstelle werden die
Entnahmestellen in umgekehrter Reihenfolge nacheinander geschlossen.

Die Spulwirkung wird durch gleichzeitiges, periodisches Offnen und SchlieBen der Luft- und Was-
serzufuhr verstarkt. Dabei erweisen sich Druckimpulse durch schnell 6ffnende und schlieBende
Armaturen, z. B. Kugelhahne, als vorteilhaft.

Fur die manuelle Betatigung der Stellorgane dienen als Richtwerte

— far die FlieBphase eines Zyklus: 5 Sekunden
— flr seine Stagnationsphase: < 2 Sekunden

Die Anordnung der Druckluft-Wasser-Mischvorrichtung mit den zugehorigen Armaturen siehe
nachfolgendes Bild.

Armaturen zum gleichzeitigen
/ schnellen Offnen und SchlieBen \

1

/
|
K

Druckluft

— -

-

Luft-Wasser-
Gemisch

Bild 1: Skizze einer Spuleinrichtung mit Luft-Wasser-Gemisch

Bei Automatisierung der Druckimpulserzeugung, z. B. mittels Spulgerat, ist die Spllung gegebe-
nenfalls mit hoherer Impulsfrequenz durchzufiihren (Herstellerangaben sind zu beachten).

Um empfindliche Armaturen und Apparate (z. B. Dosieranlage) vor Schadigung durch eingespulte
Feststoffe zu schiitzen, sollten solche Bauteile erst nach dem Spllen eingebaut und vorerst Pass-
stlicke eingesetzt werden.



Fir die Spulung der Kaltwasserleitungen zum Warmwasserbereiter ist kurz vor dem Anschluss die
Leitung zu trennen und mit einer hygienisch einwandfreien Verbindung anzuschlieBen, um ein
Einschwemmen von Schmutzpartikeln und Beschadigungen zu vermeiden.

Warmwasseraustritt und Zirkulationsanschluss sind am Warmwasserbereiter zu trennen, das
Spulgerat neu anzuschlieBen und separat zu spilen.

HandelsUbliche Spilstopfen, die als Baustopfen und als Spulventil DN 15 in einem Bauteil verei-
nigt sind, erleichtern das Spulverfahren und sind zeitsparend.

4.3 Mechanische Reinigung

Ein weiteres Reinigungsverfahren ist die Spilung mit mechanischen Hilfsmitteln. Dieses Verfahren
wird bei sehr festen Ablagerungen und Inkrustationen sowie bei mikrobieller Kontamination ange-
wendet. Es birgt generell die Gefahr, dass es an Umlenkungen etc. zu Schaden kommt. Empfind-
liche Bauteile sind ohnehin vorher durch Passstlcke zu ersetzen.

Bei dem Einsatz von mechanischen Hilfsmitteln ist daflr zu sorgen, dass das gesamte Spulgut
wieder ausgetragen wird.

AnschlieBend sind die gespulten Leitungsteile griindlich mit Wasser zu spulen.

5 Chemische und thermische Desinfektion

DesinfektionsmaBnahmen dienen der unmittelbaren Gefahrenabwehr. Sie sind nur dann nach-
haltig, wenn die Ursache der Probleme beseitigt wurde. Hierzu gehdren aber nicht nur bauliche
MaBnahmen, sondern auch MaBnahmen zur Wiederherstellung des bestimmungsgemaBen Be-
triebs (z. B. Spulplane wahrend vorhersehbarer Nutzungsunterbrechungen wie in Ferien). Sollte
keine einwandfreie mikrobiologische Wasserbeschaffenheit festgestellt werden, kdnnen Desinfek-
tionsverfahren nach der Reinigung zusatzlich angewendet werden. Sie sind jedoch nur dann ziel-
fuhrend, wenn alle Bereiche der Installation erfasst werden. Das heif3t im Warmwasserbereich,
dass der hydraulische Abgleich gegeben ist. Weiterhin sollte ein aktueller Bestandsplan der In-
stallation vorliegen.

DesinfektionsmaBnahmen bei mikrobiologischem Befund sind ggfs. mit dem Gesundheitsamt ab-
zustimmen. Insbesondere gilt dies fir die Desinfektion als Folge einer Anordnung im Rahmen von
GrenzwertUberschreitungen und einer potenziellen Gesundheitsgefahrdung.

Zur Auswahl stehen:
e chemische Desinfektionsverfahren, die sowohl in Kalt- als auch in Warmwassersystemen
angewendet werden kénnen, und
e thermische Desinfektionsverfahren, die in der Regel in Warmwassersystemen angewendet
werden, z. B. zur Sanierung von Legionellen-kontaminierten Anlagen.

Welches Verfahren angewendet wird, muss im Einzelfall abgestimmt auf die jeweiligen Gegeben-
heiten erfolgen.

Zeigen die ergriffenen MaBnahmen trotz fachgerechter Ausfiihrung keinen Erfolg, ist davon aus-
zugehen, dass die Ursache der Probleme nicht beseitigt wurde und Abschnitte der Installation (z.
B. SammelbelUfter, Bypassleitungen) oder Bereiche von Bauteilen (z. B. Druckausgleichsgefafe)
nicht oder unzureichend lange desinfiziert wurden. Mehrfachdesinfektionen sind dann abzu-
lehnen, da sie nicht zum Erfolg, sondern nur zu vermeidbarem Stress fiir die Installationskompo-
nenten flhren.
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5.1 Chemische Desinfektion (Anlagendesinfektion)

Jede Anlagendesinfektion belastet die Werkstoffe und Bauteile der Trinkwasserinstallation, sodass
es zu einer Schadigung der Trinkwasserinstallation kommen kann (DVGW W557). Chemische
DesinfektionsmaBnahmen kdnnen in Kalt- und Warmwasserleitungen sowie zur Desinfektion gro-
Ber Oberflachen von z. B. Trinkwassererwarmern angewendet werden. Vor den entsprechenden
MaBnahmen ist jedoch generell die Vertraglichkeit mit den verwendeten Werkstoffen zu prufen.
Chemische Desinfektionen erfolgen nur bei Kaltwassertemperaturen — auch in der Warmwasser-
installation!

Das Desinfektionsmittel muss alle Leitungsteile erreichen. Deshalb sind alle Entnahmestellen
nacheinander zu 6ffnen und es ist so lange Wasser ablaufen zu lassen, bis die vorgesehene Kon-
zentration erreicht ist.

Die Kontaktzeit betragt zwolf Stunden bei Chemikalien auf Chlorbasis und 24 Stunden bei Was-
serstoffperoxid (DVGW-Arbeitsblatt W 557). Nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 wird zur Sanierung
von Legionellen-kontaminierten Leitungsanlagen eine Kontaktzeit von ein bis zwei Stunden flr
ausreichend angesehen.

Bei der Sanierung von durch Legionellen kontaminierten Anlagen ist eine Luft-Wasser-Gemisch-
Spulung vor der DesinfektionsmaBnahme zu empfehlen.

Die Kontrolle der Anwendungskonzentration ist mittels Teststabchen oder kolorimetrisch zu pri-
fen. Die jeweiligen Konzentrationen sind nach Tabelle 3 zu ermitteln.

Am Ende der Einwirkzeit soll das Desinfektionsmittel noch nachweisbar sein. Die Arbeitssicherheit
ist beim Umgang, Transport, Lagern, Umflllen, Mischen, Anwenden und Entsorgen einzuhalten.
Die entsprechenden UnfallverhUtungsvorschriften der Berufsgenossenschaften und die Gefahren-
hinweise der Sicherheitsdatenblatter der einzelnen Chemikalien sind zu beachten. Bei der Einlei-
tung von Desinfektionsmitteln in die ¢ffentliche Kanalisation sind die Auflagen des Kanalnetzbe-
treibers einzuhalten.

An der Einleitungsstelle darf z. B. die Chlorkonzentration maximal 1 mg/| Abwasser betragen. Eine
Inaktivierung mit z. B. Natriumthiosulfatlésung, Wasserstoffperoxid oder Aktivkohle ist bei Uber-
schreitung dieser Konzentration notwendig.

Wegen der raschen Zersetzung ist die Entsorgung von Wasserstoffperoxid bei der Einleitung in die
Kanalisation unproblematisch.

Nach Beendigung der Dgsinfektion ist das gesamte System an allen Entnahmestellen so lange zu
spulen, bis die an der Ubergabestelle (meist der Wasserzahler) gemessene Konzentration des
Desinfektionsmittels an allen Entnahmestellen wieder erreicht bzw. unterschritten wird.

5.1.1 Auswahl der Desinfektionsmittel

Die Auswahl des anzuwendenden Desinfektionsmittels muss die ortlichen Gegebenheiten berlick-
sichtigen, wie

Handhabung und Wirksamkeit des Desinfektionsmittels;
Werkstoffe der zu desinfizierenden Anlagenteile;
Beseitigung bzw. Entsorgung des Desinfektionsmittels;
Gefédhrdungspotenzial fir Mensch und Umwelt.
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Desinfektionsmittel und deren Reaktionsprodukte durfen nur unter Einhaltung der TrinkwV mit
dem Trinkwasser abgegeben werden. Keinesfalls durfen bei der Desinfektion von Anlagen Desin-
fektionsmittel in andere Anlagenteile (z. B. benachbarte Anlagenteile) gelangen.

Fir die Desinfektion haben sich in der praktischen Anwendung Wasserstoffperoxid, Natriumhy-
pochlorit und Chlordioxid bewahrt.

Sind vor Inbetriebnahme Stagnationszeiten zu erwarten, hat sich die Zugabe von Chlordioxid von
0,2 mg/l bewahrt. Bei DesinfektionsmaBnahmen ist sicherzustellen, dass kein Trinkwasser ent-
nommen werden kann.

Tabelle 3: Chemikalien zur Anlagendesinfektion bei mikrobiologischer
Kontamination

Bezeichnung | Handelsform | Lagerung Sicherheitshin- Anwendungskonzentration
weise Rohrleitung Behalter und
Anlagenteile
wie z. B.
Trinkwasser-
erwarmer
Wasserstoff- | wassrige Lo- | lichtgeschutzt, bei Losungen 150 mg/| max. 15 g/l
peroxid H202 | sungen kihl, Verschmut- | > 5 % Schutz- H202/24 h H20-
50 % als zungen unbedingt | ausristung erfor-
Verwendung | vermeiden derlich
zur Anlagen-
desinfektion
und 3 % zur
direkten An-
wendung zur
Sprihdesin-
fektion
Chlorbleich- |wassrige Lo- |lichtgeschitzt und | alkalisch, dtzend, | 50 mg/l Chlor/ |5 g/I Chlor
lauge Natri- | sungen mit | kihl Schutzausris- 12h
umhypochlo- | maximal tung erforderlich
rit NaOCl 150 mg/|
Chlor
Chlordioxid | zwei Kompo- | lichtgeschiitzt, wirkt oxidierend; |6 mg/I ClO2/ 0,5 g/l ClO2
ClO2 nenten. kuhl, verschlossen | Chlordioxidgas 12 h
A: Natrium- nicht einatmen; | Als Dosierlo-
chlorit Schutzausris- sung max.
B: Persulfate tung erforderlich |3 g/| CI0»
und/oder
Saure

*

Die angegebenen Konzentrationen gelten fir die Sanierung bakteriell verunreinigter Installationen.
5.1.2 Anwendungshinweise von Wasserstoffperoxid

Es ist anzustreben, dass auf der Baustelle Konzentrationen von nicht mehr als 5 % angewendet
werden sollen, weil es sich bei dieser Konzentration nicht um einen Gefahrstoff handelt. Sind
b%ige Losungen im Handel nicht erhaltlich, sind mdglichst kleine Gebinde (z. B. 1 Liter) mit
30%iger Wasserstoffperoxidldsung zu empfehlen (geringes Gefahrdungspotenzial).

Die Angaben der Sicherheitsdatenblatter sind einzuhalten.
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Die Desinfektionsdauer soll bei Chemikalien auf Chlorbasis zwolf und bei Wasserstoffperoxid
24 Stunden betragen (DVGW W557).

Fir die Sanierung von Legionellen-kontaminierten Leitungsanlagen sind nach DVGW-Arbeitsblatt
W 551 ein bis zwei Stunden ausreichend. Weitere Informationen siehe Abschnitt 5.1.5 Durchfih-
rungshinweise.

5.1.3 Anwendungshinweise von Chlorbleichlauge/
Natriumhypochlorit

Natriumhypochlorit enthalt bei der Lieferung 12 % freies Chlor, entspricht 150 Gramm aktivem
Chlor pro Liter. Konzentrationen Uber 10 % verursachen Veratzungen. Die Sicherheitsdatenbléatter
sind einzuhalten.

Diese Chlorkonzentration wird Uber Dosierpumpen beim Fillen der Anlage durch Hubeinstellung
der Pumpe auf 50 mg/l zugegeben. Durch diese Konzentration soll trotz Chlorzehrung an den
Entnahmestellen ein Mindestchlorgehalt von 10 mg/I sichergestellt werden.

Die Standzeit soll zwolf Stunden geman DVGW W 557 bzw. nach DVGW 551 ein bis zwei Stunden
betragen.

5.1.4 Anwendungshinweise von Chlordioxid

Chlordioxidldsungen werden durch Zusammengeben von zwei Komponenten entsprechend der
Herstellerangaben vor Ort erzeugt. Ein Transport von fertigen Chlordioxidldsungen ist laut Gefahr-
gutverordnung untersagt.

Zur Desinfektion von Trinkwasserinstallationen mit Chlordioxid haben sich in der Praxis die nach-
folgenden Varianten zur Herstellung von Chordioxid bewahrt:

- Chlorid-Saure-Verfahren
- Chlorid-Peroxodisulfat-Verfahren

Bei der Auswahl des geeigneten Verfahrens ist aus Sicherheitsgrinden darauf zu achten, dass
eine Chlordioxidkonzentration in der angesetzten Lésung von 0,3 % Chlordioxid (entsprechend
3 g/l ClOy) nicht Uberschritten wird.

Die fertige Dosierldsung wird mit geeigneten Dosierpumpen gemaBl Herstellerangaben dem Fill-
wasser zugegeben, sodass im Rohrsystem eine Desinfektionskonzentration von 6 mg/| Chlordioxid
eingehalten wird.

Die Angaben der Sicherheitsdatenblatter sind einzuhalten.

Die Standzeit soll zwolf Stunden gemaB DVGW W 557 bzw. nach DVGW 551 ein bis zwei Stunden
betragen.
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5.1.5 Durchfiihrungshinweise

Fir die Durchfihrung einer chemischen Desinfektion empfiehlt sich folgende Vorgehens-weise:

MaBnahme moglichst auBerhalb der normalen Betriebszeiten durchflihren;

Prfen der eingebauten Werkstoffe, Bauteile, Geradte und Dichtungen, ob diese mit dem
gewahlten Desinfektionsmittel keinen Schaden nehmen. Hersteller sollten befragt werden;
ggf. ist der Kanalnetzbetreiber Uber die Ableitung von desinfektionshaltigem Abwasser vor
Beginn zu informieren und MaBnahmen zu einem gefahrlosen Ableiten zu veranlassen;
Desinfektionen mit Kaltwasser durchfihren;

bei kleineren Anlagen kann die Impfstelle der Dosierpumpe hinter der Wasserzahleranlage
eingebaut werden und das Kalt- und Warmwassersystem einschlieBlich des Trinkwasser-
erwarmers gleichzeitig beflllt und desinfiziert werden;

bei groBeren Anlagen ist die Beflllung mit Desinfektionsmittel abschnittweise vorzuneh-
men, von der Wasserzahleranlage, bei der die Impfstelle eingesetzt wird, bis zu dem Ver-
teiler oder den nachsten Absperreinrichtungen;

dann abschnitt- und strangweise zunéachst das Kaltwassersystem vom nachstgelegenen
zum entferntesten Steigstrang befillen;

danach das Warmwassersystem (ber den oder die Trinkwassererwarmer beflllen, und
zwar abschnittweise und strangweise vom nachstgelegenen zum entferntesten
Steigstrang;

ausgehend vom Steigstrangende stockwerksweise die Einzel- bzw. Stockwerksleitungen
und deren Entnahmestellen so lange 6ffnen, bis die erforderliche Konzentration erreicht
ist:

feststellen, ob die erforderliche Konzentration an allen Entnahmestellen und am Zirkulati-
onswassereintritt vor dem Trinkwassererwarmer erreicht ist;

zur Kontrolle der Konzentration innerhalb des Systems an Entleerungseinrichtungen der
Absperrarmaturen ebenfalls Wasser ablassen;

erst nachdem an einer Messstelle die erforderliche Konzentration erreicht ist, beginnt dort
die Einwirkzeit von zwolf Stunden bzw. ein bis zwei Stunden bei Sanierung von Warmwas-
sersystemen von Legionellen-Kontaminationen nach DVGW-Arbeitsblatt W 551;

bei Warmwassersystemen die Anlagendesinfektion nur mit kaltem Wasser durchfiihren,
um die Gefahr der Materialschadigung zu minimieren;

nach Beendigung der Desinfektion ist das gesamte System an allen Entnahmestellen zu
spilen, bis die an der Ubergabestelle (meist der Wasserzahler) gemessenen Konzentrati-
onen des Desinfektionsmittels erreicht oder unterschritten werden;

Messprotokoll Uber festgestellte Konzentrationen am Anfang und Ende der Desinfektion,
die Einwirkzeiten und nach der Spulung von allen Entnahmestellen erstellen;

Anlage wieder in den Betriebszustand stellen;

Protokoll Uber alle MaBnahmen erstellen. Formulare finden sich im Anhang;

die Anzahl der Kontrolluntersuchungen muissen reprasentativ flr die GréBe und den Um-
fang der Anlage durch Probenahme erfolgen.
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5.1.6 Reinigung und Desinfektion von Trinkwassererwarmern

Trinkwassererwdrmer oder Vorwdrmstufen sind entsprechend den Wartungsanleitungen der
DIN EN 806 Teil 5 zu reinigen. Wird bei diesen ReinigungsmaBnahmen festgestellt, dass Ver-
schmutzungen durch Schlammablagerungen im Behélterboden, schmierige Beldge auf den In-
nenoberflachen der Speicher oder Steinbildung an den warmeuUbertragenden Flachen (Heizregis-
ter) vorhanden sind, sollte neben der erforderlichen Reinigung auch eine Desinfektion durchge-
fihrt werden.

Mit einer mechanischen Reinigung werden vor der Desinfektion anhaftende Verunreinigungen
oder Steinbildungen entfernt. Bei beschichteten Trinkwassererwadrmern dirfen keine kratzenden
Reinigungsgerate verwendet werden, damit die Beschichtung nicht beschadigt wird. Fr eine wir-
kungsvolle Reinigung haben sich Hochdruckreiniger und Wassersauger bewahrt, mit denen die
anfallenden Ablagerungen aus dem Trinkwassererwarmer entfernt werden kénnen.

Nach der Reinigung kénnen die Innenoberfladchen und/oder Heizregister mit Chlorldsungen mit
einer Konzentration von 50 mg/l Chlor mittels Hochdruckreiniger bespriht werden. Nach einer
Stunde Einwirkzeit sind die bespriihten Flachen mit einem Hochdruckreiniger grindlich abzuspu-
len und die Ruckstande aus dem Trinkwassererwarmer zu entfernen. Sofern im Boden des Be-
hélters Restmengen nicht durch die Entleerung ausgespuilt werden, sind diese

z. B. mit einem hygienisch geeignetem Wassersauger zu entfernen.

Bei solchen Desinfektionsarbeiten sind immer die aktuellen Unfallverhitungsvorschriften zu be-
achten. Je nach Schadstoffzusammensetzung und Umgebungseinflissen (Arbeiten in Behéltern)
kann es erforderlich sein, dass Schutzkleidung und Atemschutzgeréate getragen werden mussen.

5.1.7 Kontrolluntersuchungen

Proben fir mikrobiologische Untersuchungen missen reprasentativ fir den betroffenen Anlagen-
teil sein. Kann dies nicht mit der Ublichen Anzahl von Probenahmen sichergestellt werden, ist die
Anzahl der Probenahmen entsprechend zu erhéhen.

Der Untersuchungsumfang einschlieBlich Probenahmestellen ist gegebenenfalls nach Rickspra-
che mit dem Gesundheitsamt festzulegen.

Bei Rohrleitungen mussen Wasserproben nach beendeter Spilung zumindest an ihrem Ende, bei
Verzweigung gegebenenfalls auch an mehreren Enden und bei langeren Leitungen auch von Teil-
stiicken, entnommen werden.

Zur Sanierung von Legionellen-kontaminierten Anlagen sind die Probenahmen nach DVGW-Ar-
beitsblatt W 551, Abschnitt 9 und die Bewertung nach Tabelle 1 b durchzufiihren. Weitere Infor-
mationen zu mikrobiologischen Parametern, Grenzwerten und Verfahren sind auch dem DVGW
Arbeitsblatt W 557, Kapitel 8 ,Kontrolluntersuchungen und Inbetriebnahme* zu entnehmen.

Die mikrobiologische Untersuchung ist nach anerkannten Verfahren vorzunehmen. Institute, die
mit der Untersuchung beauftragt werden kdnnen, sind beim zustdndigen Gesundheitsamt zu er-
fragen.

Wenn die mikrobiologischen Untersuchungsergebnisse den Anforderungen der Trinkwasserver-
ordnung entsprechen, kann die Trinkwasserinstallation in Betrieb genommen werden.

Sind die Prufergebnisse trotz fachgerechter Reinigung und nachfolgender Desinfektion nicht zu-

friedenstellend, ist die Ursache der Probleme noch nicht beseitigt worden. Eine erneute Desinfek-
tion ist dann ohne vorherige bautechnische MaBnahme nicht zielfihrend.
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Far die Rechtssicherheit sollte das Ergebnis der mikrobiologischen Unbedenklichkeit dem Inbe-
triebnahme- und Einweisungsprotokoll beigefligt werden.

Erst danach darf die Inbetriebnahme bzw. Wiederinbetriebnahme erfolgen.

5.1.8 Beseitigung von desinfektionshaltigem Wasser

Nach Beendigung der Desinfektion von Trinkwasserinstallationen muss das verwendete Mittel
bzw. seine wassrige Losung beseitigt werden, ohne dass dadurch Schaden in der Umwelt entste-
hen.

Vor der Beseitigung der Reinigungs- bzw. Desinfektionsmittel kommt es grundsatzlich darauf an,
die bei der Desinfektion beabsichtigte Schadigung von (Mikro-)Organismen anschlieBend in der
Umwelt zu vermeiden. Hierzu kann entweder die Konzentration des Mittels durch Verdinnung
mit Trinkwasser so weit abgesenkt werden, dass keine Schadigung mehr zu erwarten ist, oder das
Mittel, das im Allgemeinen eine oxidierende Wirkung hat, durch die Einwirkung von Reduktions-
mitteln unwirksam gemacht werden. Letzteres kann durch Zugabe von chemischen Reduktions-
mitteln entsprechend dem verwendeten Desinfektionsmittel geschehen.

FUr die Einleitung in die 6ffentliche Kanalisation ist die jeweils geltende Entwdsserungssatzung
maBgebend. Der Kanalnetzbetreiber sollte bei der Desinfektion von gréBeren Trinkwasserinstalla-
tionen Uber diese MaBnahmen informiert werden.

5.2 Thermische Desinfektion

In der Regel werden thermische Desinfektionen nur bei Warmwassersystemen angewendet, wobei
in Einzelfallen, wenn Querverbindungen hergestellt werden, auch Kaltwasserleitungen thermisch
desinfiziert werden kénnen. Vor den entsprechenden MaBnahmen ist jedoch generell die Vertrag-
lichkeit der Maximaltemperatur am Ausgang des Trinkwassererwarmers mit den verwendeten
Rohrleitungswerkstoffen (Druckbestandigkeit, Langenausdehnung) zu prifen.

Im DVGW-Arbeitsblatt W 551 ist beschrieben, wie eine thermische Desinfektion von Warmwasser-
systemen durchgefihrt werden soll.

5.2.1 Anforderungen nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 und W 557

Die thermische Desinfektion soll das gesamte System einschlieBlich aller Entnahmearmaturen er-
fassen. Bei einer Temperatur von > 70 °C werden Legionellen in kurzer Zeit abgetotet.

Jede Entnahmestelle ist bei gedffnetem Auslass flir mindestens drei Minuten mit mindestens 70
°C zu beaufschlagen. Daher muss das Wasser im Trinkwassererwarmer auf Uber 70 °C aufgeheizt
werden. Temperatur und Zeitdauer sind unbedingt einzuhalten. Die Auslauftemperatur ist an jeder
Entnahmestelle zu Uberprifen.

Damit bei Zirkulationssystemen das gesamte System (Warmwasser- und Zirkulationsleitung) von
dieser MaBnahme erfasst wird, missen wahrend der Aufheizphase des Trinkwassererwarmers alle
Entnahmestellen geschlossen sein; die Zirkulationspumpe muss im Dauerlauf betrieben werden.
Dieser Betriebszustand wird so lange aufrechterhalten, bis eine Temperatur von mindestens 70 °C
in der Zirkulation erreicht wird, erst danach werden die Entnahmestellen nacheinander bei gedff-
netem Auslauf Gber mindestens drei Minuten thermisch desinfiziert.
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Je nach AnlagengréBe und Leitungsfihrung muss die thermische Desinfektion abschnittsweise
durchgefihrt werden. Um hierbei eine Rekontamination der Anlage auszuschlieBen, sind die ein-
zelnen Abschnitte unmittelbar hintereinander der thermischen Desinfektion zu unterziehen. Es
kann erforderlich sein, die thermische Desinfektion zu unterbrechen, bis die Trinkwassererwarmer
wieder aufgeheizt sind.

Fir einen Verbrihungsschutz wahrend der thermischen Desinfektion ist zu sorgen. Nach Ab-
schluss der thermischen Desinfektion ist die Anlage in den bestimmungsgemaBen Betrieb zurlck-
zufUhren.

5.2.2 Durchfiihrungshinweise

Thermische Desinfektionen sind, wie bereits erwadhnt, nur erfolgreich, wenn im gesamten System
eine Temperatur von mindestens 70 °C und drei Minuten erreicht wird. Innerhalb der Peripherie
ist es jedoch nicht immer einfach, an allen Stellen eine solche Temperatur zu erreichen. Insbe-
sondere bei Rohren, in denen eine starke Inkrustation bzw. Steinbildung vorhanden ist, muss eine
Erwdrmung der benetzten Flachen einschlieBlich der Inkrustation erfolgen, damit die ggf. vorhan-
denen Legionellen abgetdtet werden.

Durch Anlegefihler sind die Temperaturen an den Rohr- und Rohrverbindungsoberflachen zu
kontrollieren. An diesen Oberflachen und an jeder Entnahmestelle muss eine Temperatur von
mindestens 70 °C erreicht werden, damit die thermische Desinfektion erfolgreich ist.

Far die Durchfiihrung der thermischen Desinfektion empfiehlt sich folgende Vorgehensweise:
e MaBnahmen moglichst auBerhalb der normalen Betriebszeit ausfiihren;

e Vorkehrungen treffen gegen Verbrihung;

e Trinkwassererwarmer in Vorrangschaltung stellen;

e Trinkwassererwarmer auf mind. 70 °C aufheizen;

e alle Warmwasserentnahmestellen wahrend der Aufheizzeit moglichst geschlossen halten;
e Zirkulationspumpe ohne Unterbrechung betreiben;

e Kontrolle der Temperatur am Zirkulationseintritt in den Trinkwassererwarmer und wenn
moglich im System durch AnlegefUhler oder eingebaute Thermometer durchfihren;

e erst wenn die Temperatur im System erreicht ist, Entnahmestellen 6ffnen;

e beginnend vom Warmwasserabgang des Trinkwassererwarmers in der Entnahmefolge ab-
schnitt- und strangweise vom nachstgelegenen zum entferntesten Steigstrang Entnahme-
stellen 6ffnen;

e ausgehend vom Steigstrangende stockwerksweise die Einzel- bzw. Stockwerksleitungen
und deren Entnahmestellen 6ffnen;

e Entnahmestellen so lange gedffnet halten, bis > 70-°C-Warmwasser mindestens drei Mi-
nuten austritt;

e Temperaturen und Zeit messen und protokollieren;

e wahrend der MaBnahme sind in regelmaBigen Abstanden die Temperaturen am Trinkwas-
sererwarmer zu kontrollieren. Eine Temperaturabsenkung am Trink-wassererwarmeraus-
tritt unter 70 °C bei nicht ausreichender Nachheizung muss verhindert werden;

e damit Rekontaminationen vermieden werden, sind die einzelnen Abschnitte des gesamten
Systems unmittelbar hintereinander der thermischen Desinfektion zu unterziehen;

e Anlage wieder in Betriebszustand zurlckfihren;
e Protokoll Uber die MaBnahme erstellen.
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5.2.3 Kontrolluntersuchungen

Die Vorgehensweise bei mikrobiologischen Kontrolluntersuchungen nach einer thermischen Des-
infektion unterscheidet sich nicht von denen nach einer chemischen Anlagendesinfektion. Daher
gilt Kapitel 5.1.7.

6 Inbetriebnahme

Damit die Anforderungen der Trinkwasserverordnung erflllt werden kdnnen, werden an die Inbe-
triebnahmen von Trinkwasserinstallationen hohe Anforderungen gestellt. Insbesondere bei Ge-
bauden mit medizinischen Einrichtungen sind hygienische und gesundheitliche Gesichtspunkte
von erheblicher Bedeutung.

Deshalb sind beim ersten Flllen der Trinkwasserinstallation die in den nachsten Abschnitten ge-
stellten Anforderungen einzuhalten.

6.1 Hausanschluss

Entsprechend dem DVGW-Arbeitsblatt W 404 ist die Hausanschlussleitung vor dem Einbau des
Wasserzahlers nach dem DVGW-Arbeitsblatt W 557 zu spulen.

Erst nach diesem Spullvorgang und wenn Trinkwasser von einwandfreier Beschaffenheit vorliegt,
ist die Trinkwasserinstallation zu beflllen. AnschlieBend ist der bestimmungsgemaBe Betrieb si-
cherzustellen: vor der Ubergabe durch den Installateur und nachher durch den Betreiber bzw.
nach dem Bezug der Rdume durch den Nutzer.

Falls gegentiber dem Auftraggeber der Nachweis der einwandfreien mikrobiologischen Beschaf-
fenheit des Trinkwassers der Gebaudeinstallation gefiihrt werden muss, sollte auch eine Wasser-
probe unmittelbar hinter der Wasserzahleranlage entnommen und bewertet werden.

6.2 Gebaudeinstallation

Bei der Inbetriebnahme der Gebaudeinstallation sind folgende hygienische Gesichtspunkte zu
beachten:

- Voraussetzung flr eine ordnungsgemafie und hygienisch einwandfreie Inbetriebnahme ist
eine Planung und Ausflihrung nach den anerkannten Regeln der Technik, wie z. B. DIN
EN 806; DIN 1988; DVGW-Arbeitsblatt 551.

- Dichtheitsprufungen nach Méglichkeit nur mit Druckluft oder Inertgasen durchfihren.
Eine Prifung mit Trinkwasser ist nur noch zuldssig, wenn unmittelbar danach die Inbe-
triebnahme erfolgt. Teilbefullungen und Verbleib von Restwasser missen vermieden wer-
den, was sich aber in modernen Installationen nicht realisieren lasst. Daher sollte eine
Installation nach der ersten Beflllung nicht mehr entleert werden.

- Die Inbetriebnahme der Anlage sollte kurz vor dem anschlieBenden Dauerbetrieb erfolgen.

- Eine Spllung der Anlage muss unmittelbar vor der Inbetriebnahme mit filtriertem Trink-
wasser erfolgen.

- Sofern eine Desinfektion der Leitungen bei der Erstbeflillung notwendig ist, muss an end-
standigen Entnahmearmaturen der Nachweis der ausreichenden Desinfektionskapazitat
erfolgen. Einwirkzeiten und Temperaturen sind einzuhalten und zu dokumentieren.
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- Die Wasserbeschaffenheit ist gegebenenfalls in Gebauden mit medizinischen Einrichtun-
gen vor der Ubergabe an den Betreiber zu untersuchen, und zwar unmittelbar an der
WasserUbergabestelle, z. B. Wasserzéhler, und, je nach GebaudegrtBe, an einer oder
mehreren endstédndigen Entnahmearmaturen. Es empfiehlt sich, das Untersuchungspro-
gramm mit dem Betreiber und/oder dem Gesundheitsamt abzustimmen.

- Nach der Inbetriebnahme ist durch den Betreiber sicherzustellen, dass an allen Entnah-
mestellen regelmaBig Trinkwasser entnommen wird, bis die regelméaBige Nutzung erfolgt.

6.3 Ubergabe an den Betreiber

Die Ubergabe erfolgt auf der Grundlage eines Betriebs- und Einweisungsprotokolls, wobei eine
Anlagenbeschreibung sowie Inspektions- und Wartungsanleitung beigeflgt sind, ggf. mit dem
Nachweis der einwandfreien Wasserbeschaffenheit. Das Ubergabeprotokoll soll von den Verant-
wortlichen unterschrieben werden.

Der Betreiber ist insbesondere darauf hinzuweisen, dass er ab der Ubergabe fiir einen regelma-
Bigen und vollstdndigen Austausch des Trinkwassers an allen Entnahmestellen zu sorgen hat.
Der Betreiber ist insbesondere verantwortlich fir regelmaBige Inspektionen und Wartungen der
Anlagen, bevorzugt durch SHK-Fachbetriebe.

AuBerdem ist der verantwortliche Betreiber bei der Ubergabe auf seine Informationspflicht, seine
Organisationshaftung und Verkehrssicherungspflicht hinzuweisen.

6.4 MaBnahmen bei Betriebsunterbrechung

Die MaBnahmen bei Betriebsunterbrechung richten sich nach der Dauer der Unterbrechung
(Stagnation).

- Bei Trinkwasseranlagen oder Anlagenteilen, die langer als drei Tage nicht genutzt werden,
soll bei Wiederinbetriebnahme durch Offnen der Entnahmearmaturen der vollstandige
Trinkwasseraustausch der Anlage oder der Anlagenteile erreicht werden.

- Bei Trinkwasseranlagen oder Anlagenteilen, die langer als vier Wochen nicht genutzt wer-
den, sind die Leitungen abzusperren. Bei Wiederinbetriebnahme ist der Wasseraustausch
der Anlage oder der Anlagenteile zu erreichen.

- Bei Trinkwasseranlagen oder Anlagenteilen, die langer als sechs Monate nicht genutzt
werden, wird empfohlen, gebdudespezifisch, nach Anwendung der vorgenannten MaB-
nahmen mikrobiologische Kontrolluntersuchungen gemaB TrinkwV (Trinkwasser warm
und kalt) bzw. auf Legionellen durchzuflhren. Bei einer mikrobiologischen Belastung sind
MaBnahmen, wie in diesem Merkblatt beschrieben, vorzunehmen. Bei positivem Legio-
nellenbefund sind MaBnahmen nach dem DVGW-Arbeitsblatt W 551 erforderlich.

- Trinkwasseranlagen oder Anlagenteile, die dauerhaft nicht genutzt werden, sind von der
Trinkwasserversorgung zu trennen. Die Wiederinbetriebnahme darf nur durch ein einge-
tragenes Installationsunternehmen erfolgen.
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7 Werkvertragliche Regelungen

In VOB Teil C , Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) Gas-, Was-
ser- und Entwéasserungsanlagen innerhalb von Gebauden DIN 18381 ist festgelegt, welche Ar-
beiten Nebenleistungen oder besondere Leistungen sind und wie diese in die Leistungsbeschrei-
bung aufgenommen werden mussen.

7.1 Spiilen

Spulen nach DIN EN 806 Teil 4 mit dem Spulverfahren Luft-Wasser-Gemisch ist seit Veroffentli-
chung der DIN 18381 vom Dezember 2002 eine besondere Leistung.

ATV DIN 18381 Abschnitt 4.2.23 Spiilen von Trinkwasserleitungen oder Teilen davon nach
den Normen der Reihe DIN 1988 (und DIN EN 806).

Im Abschnitt O Hinweise fur das Aufstellen der Leistungsbeschreibung der DIN 18381 wurden
folgende Hinweise aufgenommen.

Abschnitt 0.2.19 Art, Verfahren und Umfang des Spiilens von Rohrleitungen der Trinkwasse-
rinstallation gemaB DIN 1988-200: 2012-05 ,, Technische Regeln fiir Trink-
wasserinstallationen — Teil 200: Installation Typ A (geschlossenes System)
- Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe*

— Lange (m) und Nennweite (DN) der Kellerverteilleitungen,

— Anzahl und Nennweite (DN) der Steigleitungen,

— Anzahl der Geschosse (Stockwerke),

— Anzahl der Entnahmestellen,

—  Art der Entnahmestellen (Aufputz, Unterputzarmaturen, Unterputzspiil-
kadsten und dergleichen),

— Lage der Anschlussstelle fiir die Abwasserentsorgung.

Nach diesen Vorgaben sind im Anhang A 6 Spulzeitangaben und im Anhang A 7 ein Musterleis-
tungsverzeichnis beigefligt.

Entsprechend dieser Festlegungen in DIN 18381 sind Spilungen mit Wasser Nebenleistungen,
die ohne besondere Verglitung auszufiihren sind.

Trinkwasserinstallationen sind aufgrund der hygienischen Anforderungen bei der Inbetriebnahme
mit Wasser zu spllen, sofern kein anderes SpUlverfahren vertraglich vereinbart wurde oder auf-
grund der ortlichen Gegebenheiten, wie z. B. Schmutzbelastungen oder mikrobiologische Beein-
trachtigungen, notwendig wird.

Wenn kein Spulen nach 4.2.24 der DIN 18381 ausgeschrieben ist und aus den vorher beschrie-

benen Grinden ein Luft-Wasser-Gemisch-Spulen erforderlich ist, muss ein Angebot an den Auf-
traggeber gerichtet und von diesem ein Auftrag erteilt werden.
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7.2 Desinfizieren

Ebenso wie das vorgenannte Spulen ist das Desinfizieren und Nachspulen eine besondere Leis-
tung.

Abschnitt 4.2.25 Desinfizieren und Nachspiilen von Trinkwasserinstallationen einschlieBlich
der dazu notwendigen Betriebsstoffe und Reinigungsmittel sowie deren Be-
seitigung.

Im Abschnitt flr das Aufstellen der Leistungsbeschreibung der DIN 18381 wurden folgende Re-
gelungen aufgenommen.

Abschnitt 0.2.21 Art, Verfahren und Umfang des Spiilens von Rohrleitungen der Trinkwasse-
rinstallationen, wenn Desinfektion und Nachspiilung von in Betrieb genom-
menen Rohrleitungsanlagen nach Abschnitt 4.2.25 erfolgen sollen.

Nach diesen Festlegungen sind solche Desinfektionsverfahren mit chemischen Mitteln oder ther-
misch detailliert auszuschreiben und auch die chemischen Mittel mussen separat vergltet wer-
den.

7.3 Inbetriebnahme

Nach dem Werkvertragsrecht der VOB Teil C DIN 18381 ist der Auftraggeber bei der Inbetrieb-
nahme in die Anlage einzuweisen und es sind ihm Unterlagen zur Verfligung zu stellen. Welche
dieser Leistungen Nebenleistungen sind und welches besondere Leistungen sind, ist wie folgt
geregelt.

7.3.1. Nebenleistungen nach VOB/C DIN 18299, 4.1

Nebenleistungen sind Leistungen, die auch ohne Erwdhnung im Vertrag zur vertraglichen Leis-
tung gehoren (§ 2 Nr. 1 VOB/B).

7.3.1.1 Einweisung nach VOB/C DIN 18381, 3.4

Das Bedienungs- und Wartungspersonal fiir die Anlage ist durch den Auftragnehmer einmal
einzuweisen.

Es gehort zur vertraglichen Leistung des Auftragnehmers, dass er bei der Ubergabe der fertigge-
stellten Anlage den Betreiber und/oder dessen beauftragtes Personal in die Einzelheiten und die
Bedienung der Anlage einweist. Diese personliche Einweisung kann durch eine noch so ausfihr-
liche und verstandliche Betriebs- und Wartungsanleitung nicht ersetzt werden.

Die Einweisung hat einmalig als Nebenleistung zu erfolgen und ist schriftlich zu protokollieren.

Sind aus Griinden, die der Auftraggeber zu vertreten hat (z. B. wechselndes Bedienungspersonal),
mehrfache Einweisungen notwendig, sind dies besondere Leistungen nach Abschnitt 4.2.29.
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7.3.1.2 Mitzuliefernde Unterlagen nach VOB/C DIN 18381, 3.5

Der Auftragnehmer hat folgende Unterlagen aufzustellen und dem Auftraggeber spatestens bei

der Abnahme zu iibergeben:

— Anlagenschema,

— elektrische Ubersichtsschaltpldne und Anschlusspliane nach DIN EN 61082-1 und DIN EN
61082-3 ,,Dokumente der Elektrotechnik®,

— Zusammenstellung der wichtigsten technischen Daten,

— Kopien der vorgeschriebenen Priif- und Herstellerbescheinigungen,

— alle fiir einen sicheren und wirtschaftlichen Betrieb erforderlichen Bedienungs- und War-
tungsanleitungen,

— Protokolle iiber die Dichtheitspriifung,

— Protokoll iiber die Einweisung des Wartungs- und Bedienungspersonals.

Die Unterlagen sind in dreifacher Ausfertigung schwarz-weiB, Zeichnungen nach Wahl des Auf-
traggebers stattdessen auch einfach pausfiahig, dem Auftraggeber auszuhdndigen.

Diese Auflistung der als Nebenleistung mitzuliefernden Unterlagen ist abschlieBend.

Dartber hinaus verlangte Unterlagen sind als besondere Leistung vergttungspflichtig (z. B. Be-
standsplane Abschnitt 4.2.30).

7.3.2 Besondere Leistungen nach der VOB/C DIN 18299, 4.2

Besondere Leistungen sind Leistungen, die nicht Nebenleistungen siehe Abschnitt VOB/C DIN
18381 Abschnitt 4.1 sind und nur dann zur vertraglichen Leistung gehtren, wenn sie in der Leis-
tungsbeschreibung besonders erwahnt sind.

7.3.2.1 Erstellen von Bestandsplanen nach VOB/C DIN 18381, 4.2.30

Das Erstellen von Bestands- und/oder Revisionsplanen sind Leistungen, die (ber Nebenleistungen
hinausgehen, im Leistungsverzeichnis zu erwdhnen sind und eigenstandig Anspruch auf Vergi-
tung haben.

Die Bestandsplane sind entsprechend VOB/C DIN 18381, 3.5 in dreifacher Ausfertigung
schwarz/weiB3, Zeichnungen nach Wahl des Auftraggebers stattdessen auch einfach pausféhig,
dem Auftraggeber auszuhandigen.

Selbstverstandlich sind nur Unterlagen zu liefern, die fir die Anlage relevant sind.
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8. Literaturhinweise

Gesetz

LMBG - Lebensmittel- und Bedarfsgegenstdndegesetz
Gesetz Uber den Verkehr mit Lebensmitteln, Tabakerzeugnissen, kosmetischen Mitteln und sons-

tigen Bedarfsgegenstanden

Verordnung

Trinkwasserverordnung — TrinkwV 2001
GUV - VD5 ,Chlorung von Wasser*

Normen
DIN EN 1717

DIN EN 806
DIN 1988
VOB ATV DIN 18381

DIN EN 1344-1

VOB Teil C DIN 18299

DVGW-Arbeitsblatter
DVGW-Arbeitsblatt W 551

DVGW-Arbeitsblatt W 291
DVGW-Arbeitsblatt W 557
DVGW-Merkblatt W 404

ZVSHK-Merkblatt
Merkblatt
Wasser*”

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen
Technische Regel fir Trinkwasserinstallationen
Technische Regel fur Trinkwasserinstallationen (TRWI)

Gas-, Wasser- und Entwasserungsinstallationsanlagen innerhalb
von Gebauden

Anlagen zur Behandlung von Trinkwasseranlagen innerhalb
von Gebduden — Mechanisch wirkende Filter —

Allgemeine Regeln fur Bauarten jeder Art

Trinkwassererwarmungs- und Leitungsanlagen,
Technische MaBnahmen zur Verminderung des Legionellen-
wachstums

Reinigung und Desinfektion von Wasserverteilungsanlagen
Reinigung und Desinfektion von Trinkwasserinstallationen
Wasseranschlussleitungen

,Dichtheitsprifungen von Trinkwasserinstallationen mit Druckluft, Inertgas oder
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A 1 Spiilprotokoll fiir die Trinkwasserinstallation

Bauvorhaben:

Spiilverfahren: Wasser

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

1.

2.

10.

Die Druckprobe hat am stattgefunden.

Verwendeter Werkstoff:

Tabelle: Richtwert fir die Mindestzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen, bezogen auf die groBte Nennweite
der Verteilungsleitung

GroBte Nennweite der Verteilungsleitung DN im |25 32 40 50 65 80 100
aktuellen Spulabschnitt

Mindestanzahl der zu 6ffnenden Entnahmestel- |2 4 6 8 12 18 28
len DN 15

Zur Spulung

Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang entferntesten Entnahmestelle
beginnend, voll getffnet.

Nach der Spuldauer von 5 Minuten an der zuletzt gedffneten Spulstelle werden die Entnahmestellen nach-einander
geschlossen.

Das zur Spulung verwendete Trinkwasser ist filtriert.
Ruhedruck Pw= _______ bar.
Wartungsarmaturen (Etagenabsperrungen, Vorabsperrungen) wurden voll gedffnet.

Empfindliche Armaturen und Apparate wurden ausgebaut und durch Passstiicke ersetzt bzw. flexible Leitungen
Uberbruckt.

Luftsprudler, Perlatoren, Durchflussbegrenzer waren ausgebaut.
Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger vor Armaturen wurden nach der Wassersptlung gereinigt.

Die Spulung erfolgte beginnend von der Hauptabsperrarmatur in der Spulfolge abschnittweise zur entfern-
testen Entnahmestelle.

Die Spulung der Trinkwasser-Installation ist ordnungsgeman erfolgt:

Ort

Datum

Auftraggeber bzw. Vertreter Auftragnehmer bzw. Vertreter
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/
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A 2 Spiilprotokoll fiir die Trinkwasserinstallation g
Spiilverfahren: Luft-Wasser-Gemisch

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

1.  Die Druckprobe hat am stattgefunden.

2. Kalt- und Warmwasserleitungen (einschl. Zirkulation) wurden getrennt.

3. Empfindliche Armaturen und Apparate wurden ausgebaut und durch Passstiicke ersetzt bzw. flexible
Leitungen Uberbrickt.

4.  Die groBte Leitungslange betragt:

beiTWW___ Ifdm Achtung! bei TW [fdm
Abschnitt Gesamt-an- Bei mehr als 100 m ist Gesamt- Abschnitt
51413121 |lage abschnittsweise zu spulen! anlage 112 |13]14]5 7
GroBte Nennweite der
Verteilungsleitung
Mind.-Anz. offene Entnahmestellen
(siehe unten stehende Tabelle)
GroBte
Leitungslange
Mindestspuldauer bei
15 sec/Ifd. M.
GroBte .Nennweite der Vertei- o5 |32 | 20 | 50 | 65 | 80 | 100
lungsleitung DN
Tabelle fur Mindestvolumenstrom und | Mindestvolumenstrom
Mindestanzahl der zu 6ffnenden Ent-nah- | bei voller Flllung der Verteilungs- | 15 | 25 | 38 | 59 | 100 | 151 | 236
mestellen fUr die SpUlung bei einer Min- | leitungen V in I/min
destflieBgeschwindigkeit von 0,5 m/s Mindestanzahl der zu 6ffnenden
Entnahmestellen 1 2 3 4 6 9 14
DN 15

5. Das zur Spillung verwendete Trinkwasser wurden filtriert, Ruhedruck Pw = bar.

6. Eswurde olfrei, Druckluft verwendet, P, = bar (= Pu!)

7.1 Die Spulung erfolgt von unten nach oben, strangweise vom nachstgelegenen zum entferntesten.

7.2 Innerhalb jedes Stranges wurde stockwerksweise von unten nach oben gespult.

7.3 Pro Geschoss sind innerhalb der Stockwerksleitung — beginnend mit der vom Steigstrang am weitest ent-
fernten bis zur nachstgelegenen — nacheinander mind. so viele Entnahmestellen wie in der Tabelle ge6ff-
net.

7.4 Die Mindestspuldauer der zuletzt gedffneten Spulstelle betrug 2 Minuten, die Mindestanforderung von

15 s/Ifdm. M. Leistungslange ist jedoch zu beachten. Die Spulstellen wurden nacheinander in umgekehrter

Reihenfolge geschlossen.

Die Spulung der Trinkwasseranlage erfolge ordnungsgeman.

Ort

Datum

Auftraggeber bzw. Vertreter

Auftragnehmer bzw. Vertreter
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A 3 Protokoll zur chemischen Desinfektion fiir die
Trinkwasserinstallation

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

1. Rohrleitungswerkstoff: Verbinderwerkstoff:

Trinkwassererwarmerwerkstoff: sonstige Bauteile:

Hersteller der Werkstoffe wurden auf Eignung der Werkstoffe mit dem vorgesehenen Desinfek-
tionsmittel befragt.

2. Desinfizieren
2.1 Desinfektionsmittel:

2.2 Wirkstoffkonzentration im Vorratsbehélter: mg/llbzw. %
2.3 Soll-Konzentration in der Leitung: mg/I
2.4 Festgestellte Konzentration an allen

Entnahmestellen zu Beginn der Desinfektion: Wert mg/I*

2.5 Einwirkdauer: Stunden™ (12 Stunden bei Chemikalien auf Chlorbasis bzw. 1-2 Stunden
nach W 551 und 24 Stunden bei Wasserstoffperoxid)

2.6 Festgestellte Konzentration an allen

Entnahmestellen am Ende der Einwirkzeit : Wert mg/*|

*Anmerkung:

sollte auf einem separaten Beiblatt fiir alle reprasentativen Entnahmestellen aufgefiihrt sein.
2.7 Verbrauchte Desinfektionsldsung: Liter
2.8 Verwendete Dosierpumpe: Fabr.: Typ:

2.9 Hubeinstellung der Dosierpumpe: Hub.

3. Freispiilen
Alle desinfizierten Leitungsabschnitte wurden an allen Entnahmestellen freigespult bis
[] keine bzw. folgende Wirkstoffkonzentrationen mg/l gemessen wurden
4.  Angaben zur Entsorgung des Desinfektionswassers bei der Freispllung
[] Durch Mischung wurden die Einleitbedingungen der dffentlichen Kanalsatzungen
eingehalten.
[] Inaktivierung mit wurde vorgenommen.

5.  Die Befunde der bakteriologischen Proben sind als Anlage beigefligt, es werden keine negativen
Ergebnisse festgestellt.

6. Die Trinkwasserinstallation kann in Betrieb genommen werden.

Ort Datum

Auftraggeber bzw. Vertreter Auftragnehmer bzw. Vertreter
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A 4 Protokoll zur thermischen Desinfektion fiir die
Trinkwasserinstallation

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

1.  Rohrleitungswerkstoff: Verbinderwerkstoff:

Trinkwassererwarmerwerkstoff: sonstige Bauteile:

2. Thermische Desinfektion
2.1 Trinkwassererwdarmer wurde auf eine Temperatur von °C (mind. 70 °C) aufgeheizt.
2.2 Zirkulationspumpe war wahrend der Desinfektion in Betrieb.

2.3  Warmwasser- und Zirkulationskreis im System und am Eintritt Trinkwassererwarmer
hatten °C Temperatur (mind. 70 °C)
Kontrolle durch Anlegefihler

2.4 Alle Entnahmestellen wurden gedffnet bis °C (mind. 70 °C),
danach wurde drei Minuten lang siebzig Grad warmes Wasser ablaufen gelassen.

Anmerkung:
sollte auf einem separaten Beiblatt fiir alle reprasentativen Entnahmestellen aufgefiihrt sein.

2.5 Anlage wurde wieder auf den Betriebszustand zurlickgefihrt.
3. Die Befunde der bakteriologischen Proben bzw. Legionellenbefunde sind als Anlage beigefligt.
Es wurden keine negativen Ergebnisse festgestellt. L]

Folgende Legionellenkonzentrationen wurden festgestellt.

Bewertung nach DVGW-Arbeitsblatt W 551, Tabelle 1b
Kontaminationen Legionellen KBE in 100 m/I

keine/nachweisbare geringe mittlere
< 100 > 100

hohe extrem hohe
> 1000 > 10 000

Nachuntersuchungen entsprechend Tabelle 1 b sind notwendig.

Die Trinkwasserinstallation kann in Betrieb genommen werden.

Ort Datum

Auftraggeber bzw. Vertreter Auftragnehmer bzw. Vertreter
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A 5 Inbetriebnahme- und Einweisungsprotokoll fiir die Trinkwasserinstallation

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

Folgende Anlagenteile wurden in Anwesenheit der oben erwdhnten Personen in Betrieb genommen:

Nr. Anlagenteil, Apparat ? Nr. Anlagenteil, Apparat?
1 0O | Ungehinderter freier Auslauf (AA) 24 [0 | Hydraulische Sicherheitsgruppe
O | Freier Auslauf mit nicht kreisférmigem Uberlauf (uneinge- 25 [0 | Sicherheitsgruppe fur Expansionswasser

schrankt) (AB)

3 O | Freier Auslauf mit beltftetem Tauchrohr und Uberlauf (AC) 26 O | Sicherheitsventil

4 [ | Freier Auslauf mit Injektor (AD) 27 O | Kombiniertes Drucktemperaturventil

5 O | Freier Auslauf mit kreisformigem Uberlauf (eingeschrankt) 28 O | Sicherheitsventil fir Expansionswasser
(AF)

6 [ | Freier Auslauf mit kreisférmigem Uberlauf mit Mindestdurch- | 29 O | Druckminderer
messer (Nachweis durch Prifung oder Messung) (AG)

7 O | Systemtrenner mit kontrollierbarer druckreduzierter Zone 30 O | Thermostatischer Mischer fur Warmwasserbereiter
(BA)
8 [ | Systemtrenner mit unterschiedlichen nicht kontrollierbaren 31 0O | Druckerhdhungspumpe
Druckzonen (CA)
9 0O | Rohrbeltfter in Durchgangform (DA) 32 O | Filter, rtickspulbar (80 pm bis 150 pm)
10 O | Rohrunterbrecher mit Lufteintrittséffnung und beweglichem 33 0O | Filter, nicht rtckspulbar (80 pm bis 150 pm)
Teil (DB)
11 O | Rohrunterbrecher mit stdndig gedffneten Lufteintrittsdffnun- 34 O | Filter (< 80 pm)
gen (DC)
12 O | Kontrollierbarer Ruckflussverhinderer (EA) 35 [ | Dosiersystem
13 O | Nicht kontrollierbarer Ruckflussverhinderer (EB) 36 O | Entharter
14 O | Kontrollierbarer Doppelrtickflussverhinderer (EC) 37 O | Elektrolytische Dosierungsanlage mit Aluminiumanoden
15 O | Nicht kontrollierbarer Doppelrickflussverhinderer (ED) 38 O | Filter mit aktiven Substanzen
16 O | Rohrtrenner, nicht durchflussgesteuert (GA) 39 0 | Membranfilteranlage
17 O | Rohrtrenner, durchflussgesteuert (GB) 40 O | Gerat mit Quecksilberdampf-Niederdruckstrahlern
18 O | Schlauchanschluss mit Ruckflussverhinderer (HA) 41 O | Nitratentfernungsanlage
19 O | Brauseschlauchanschluss mit Rohrbeltfter (HB) 42 [0 | Wassererwdrmer
20 O | Automatischer Umsteller (HC) 43 O | Leitungsanlage

21 O | Rohrbelufter fir Schlauchanschltsse, kombiniert mit Rick- 44 [0 | Wasserzahler, kalt
flussverhinderer (HD)

22 [0 | Druckbeaufschlagter Belufter (LA) 45 [0 | Wasserzahler, warm

23 O | Druckbeaufschlagter Bellfter, kombiniert mit nachgeschalte- | 46 [0 | Brandschutzeinrichtungen
tem Ruckflussverhinderer (LB)

@ Zutreffendes ist anzukreuzen.

Ergdnzende Bemerkungen des Auftraggebers:

Ergdnzende Bemerkungen des Auftragnehmers:

Die Einweisung tber den Betrieb der Anlage ist erfolgt, die erforderlichen Betriebsunterlagen und vorhandenen
Bedienungs- und Wartungsanleitungen gemaB Aufstellung wurden vollstdndig ausgehandigt.

Ort Datum

Auftraggeber bzw. Vertreter Auftragnehmer bzw. Vertreter
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A 6 Spiilzeitangaben

Spiilverfahren: Luft-Wasser-Gemisch

Derzeit kdnnen aufgrund von Erfahrungswerten Spulzeitangaben fir die Kalkulation des Spilens von
Rohrleitungen gegeben werden.

Die Spulzeiten variieren jedoch erheblich von Bauobjekt zu Bauobjekt.

Folgende Einflussfaktoren spielen hierbei eine Rolle:

- GroBe des Bauobjekts, Langen und Nennweiten der Verteilungsleitungen;

- Art der Warmwasserversorgung;

- Hauptwasseranschluss zur Verfligbarkeit von Spilwasser muss vorhanden sein;
- raumliche Ausdehnung des Bauobijekts;

- Art der Splilstopfen;

- Art der Zapfstellen, Unterputzarmaturen/Aufputzarmaturen;

- Anzahl und Ausflihrung der zu Uberbriickenden Apparate;

- Lage der Abwasserentsorgung.

Die nachfolgend aufgeflhrten Spllzeiten wurden aufgrund von praktischen Erfahrungswerten und
Spullversuchen aufgestellt und stellen Anhaltspunkte und Orientierungshilfen dar.

Zeiten gelten fiir 1 Monteur Einzelminuten/Faktor
RUstzeit/Baustelle 120 Min.
Montage des Spllgeradtes und Demontage 60 Min.
Demontage der Baustopfen und Anbringung

der Spllschlauche/Anschluss 5-6 Min.
wie vor fir UP-Armaturen 12-18 min.
Umgehung von Geraten 40-60 Min.
Zwischeneinbau des Spllgerates bei

Leitungen tber 100 m 60-80 Min.
Spulen einer Leitungsanlage pro Zapfstelle 7 Min.
Erstellen eines Spulprotokolls 15 Min.
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A 7 Musterausschreibungstexte

Spiilverfahren: Luft-Wasser-Gemisch

Pos. Menge Gegenstand Einheits- |Gesamt-

preis preis

1 Lieferung und Montage des Passstlckes einschliel3-
lich der erforderlichen Verbindungsstlicke in erfor-
derlicher Lange fir den Einbau/Anschluss eines
Spulgerétes in die Rohrleitungssysteme.

Werkstoff:
Nennweite: DN
Material:

Lohn:

2 Einbau und Ausbau von Passstlicken oder flexiblen
Schlauchen fur Geréte, die nicht gespult werden diir-
fen, wie z. B. Dosieranlagen und Enthartungsanlagen
einschlieBlich der erforderlichen Anschlussmateria-
lien.

Material:
Lohn:

3 Fur das Trennen des Warmwasserbereiters von den
Kalt-Warm- und Zirkulationsleitungen vor dem Spu-
len und wieder Verbinden nach dem Spulgang.
Material:

Lohn:

4 Einbau des Spulgerates in die Kaltwasserleitung ein-
schlieBlich der erforderlichen Ubergangs- und An-
schlussmaterialien sowie der Demontage des Splilge-
rates und das Wiederherstellen des ordnungsgema-
Ben Wasseranschlusses.
Zuziglich der Bereitstellungskosten flir das Spulgerat
Material:
Lohn:

5

Einbau des Spllgerates in die Warm- und Zirkulati-
onsleitung einschlieBlich der erforderlichen Uber-
gangs- und Anschlussmaterialien sowie der Demon-
tage des Spulgerates und das Wiederherstellen des
ordnungsgemaBen Wasseranschlusses. Zuzlglich
der Bereitstellungskosten flr das Spulgerat.

Material:
Lohn:
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6 Stlick Demontagen der Baustopfen und Installatio-
nen der Spilarmaturen, Anbringen von Ablauf-
schlauchen und deren Befestigung einschlieBlich
Eindichtungsmaterialien.

Material:
Lohn:

7 Stlick Zwischenbau des Spulgerdtes bei Rohrlei-
tungslangen langer als 100 m einschlieBlich der er-
forderlichen Anschlussmaterialien sowie der Demon-
tage des Spulgerdtes und das Wiederherstellen der
ordnungsgemaBen Wasseranschlisse.

Material:
Lohn:

8 Stlick Spulen der einzelnen Armaturenanschlisse
Aufputz und Unterputz mindestens zwei Minuten.
Material:

Lohn:

9 Stlick Montage und Demontage von Splleinrichtun-
gen in Unterputzarmaturen, Anbringen von Abfluss-
schldauchen und deren Befestigung einschlieBlich der
Eindichtungsmaterialien.

Material:
Lohn:
10 Fur das Uberwachen der Spulvorgaben mit Angaben

Uber Leitungslangen, Mindestanzahl der zu 6ffnen-
den Entnahmestellen, Spllzeiten und Erstellung ei-
nes Prifprotokolls.

Lohn:

Netto
+ MwsSt.

Gesamtkosten
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